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Workshop Passive House Center

Sistemas e equipamentos — climatizacao, ventilacao,
controle e AQS
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Piramide da aprendizagem

Palestra
taxas

médias de
retengédo
dos alunos

Leitura

Audiovisual

Demonstragao

Discussao

Praticar

Ensinar os outros

Fonte: National Training Laboratories, Bethel, Maine
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Qimplementacao de solucdes Qespaco multiusos inovador Qarquitetos, engenheiros, técnicos
Qrealizacao de testes e ensaios Qformacao, eventos, reunioes A construtores e empreiteiros
Qformacao pratica especializada Qexposicao de solucdes PH Qestudantes

APRENDER FAZENDO... BEM!



PROGRAMA
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14h15 — Rececao

14h30 — Boas-vindas e introducao — Joao Marcelino

14h45 — Explicacao dos sistemas instalados e ensaio das aguas quentes sanitarias — Climacom

15h10 - Demonstracio pratica: geracao de calor e aquecimento e arrefecimento - Daikin

15h30 — Demonstracao pratica: ventilagao com recuperacao de calor - Daikin

16h00 — Demonstragao pratica: aquecimento e arrefecimento através de pavimento radiante - Schiuter
16h30 — Ensaio das aguas quentes sanitarias — Climacom

17h30 — Encerramento



Concentracao de CO2 daqui a S minutos?
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Qualidade de vida
Saude, conforto, bem estar e produtividade
1,40
m Basic activity
1,20 - i .
m Applied activity
1,00 1 B Task orientation
0,80 - H Initiative
0,60 - m Information usage
040 - ® Breadth of approach
m Basic strategy
0,20 -
0,00 -

600 ppm 1000 ppm 2500 ppm

Conclusoes: “os efeitos adversos directos do CO: na
performance humana poderao ser economicamente importantes”.

fonte: Satish, U. et al., Environmental Health Perspectives, 2012



Volume de agua desperdicada em cada lavatorio ate
obtermos a T de 40°C?




INTRODUCAO
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Fazer o arranque do sistema; Medir caudais, Medir o CO2

i U
uuumuuuumuum,jj’,‘jj&’% U

Duplo fluxo: recuperacao de calor o
Exemplo situacdo inverno:

n=90%
Temperatura exterior =8 C
Temperatura retorno =20 C

6#

INVIERNO

Expdnion Toma de
del aire alre nuevo
nacia of exterior del exterior 2 5°C

Temperatura insuflagdo = 18,8 C

Exemplo situacdo verao:

n=90%
Temperatura exterior =38 C
n. — Eficiéncia da recuperagio de calor; Temperatura retorno =24 C
Tens = Loyt Tins = Temperatura do ar insuflado [°CJ; Temperatura insuflacdo = 25,4 C

Tret - Text Text — Temperatura do ar exterior [°C];

Tre¢ — Temperatura do ar de retorno [°C].
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Testar diferentes formas de aquecer e arrefecer uma Passive House:
* Ar condicionado

« Pavimento radiante de baixa T°




Don’t waste energy
on hot water.
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Testar diferentes formas distribuir o AQS:

Tubo com 12m d=25mm sem isolamento

Anel de agua quente com 12m d=25mm
com isolamento de 19mm

Queremos avaliar a eficiéncia hidrica dos 3 sistemas
e distribuicao de AQS até obtermos a temperatura
de 40° em cada torneira!
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Testar diferentes formas distribuir o AQS:

Tubo com 12m d=25mm sem isolamento

Dinterno (mm)

Comprimento da tubagem (m)

Seccdo da tubagem (m2)

Volume de agua desperdicado por utilizacdo |
N2 de utilizacGes por dia

Volume de dgua desperdicado If dia

Volume de dgua desperdicado I/ més
Volume de 4gua desperdicado I/ano

Volume de agua desperdicado | em N2anos
N2 anos

N2 de casas para atingir o volume de 1 piscina olimpica

0 volume de uma piscina olimpica oficial, com 50m x 25m x 2m, é de 2.500.000 litros

P"DAIKIN

1 torneira

20

12.00

0.000314

3.77

6

22.62

679

8 256

330244

40

7.6
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Testar diferentes formas distribuir o AQS:

Anel de agua quente com 12m d=25mm

com isolamento de 19mm

Dinterno (mm)

Comprimento da tubagem (m)

Seccao da tubagem (m32)

Volume de agua desperdicado por utilizacdo |
N9 de utilizactes por dia

Volume de dgua desperdicado I/ dia

Volume de dgua desperdicado |f més
Volume de dgua desperdicado Ifano

Volume de dgua desperdicado | em N2anos
N2 anos

N2 de casas para atingir o volume de 1 piscina olimpica

O volume de uma piscina olimpica oficial, com 50m x 25g
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1 torneira 1 torneira
20 20
0.20 12.00

0.000314 0.000314
0.06 3.77

6 6
0.38 22.62
11 679
138 8 256
5504 330 244

40 40

454.2 7.6

2m, & de 2.500.0Q0 litros
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AQS Perdas na distribuicao

Necessidades de aquecimento < 15 kWh/m?a Aquecimento

Carga de aquecimento (ca.) 10 W/m?

Necessidade de aquecimento AQS 18 ... 35 kWh/m?a > 23 X

de acordo com a ocupacgao AQS

Perdas tipicas pela distribuicao 15 kWh/m?a (nao-utilizavel)
5 kWh/m2a (utilizavel)

Conclusao 1: Perdas na distribuicao serao relativamente altas.

Conclusao 2: A geragao de calor e os conceitos de distribuicao de calor devem ser reconsiderados.

Conclusao 3: As tubagens e os componentes precisam de um isolamento adequado PH!

fonte: PHI
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AQS - monitorizacao

H ext. (%) 84,3

h o m e@g r’ i d Text. (°C) 19,34 Data da tltima atualizagdo: 18/10/2024 10:17:04
\ meira, llhavo

Casada Palmeira

Totais desde oinicio da monitorizacdo
[ ) Con_sum.o tqtaj de energia 2969 KWh
Instanténeo / /nstantansous 7 if't' (°C)24.41 Cogzgrn;}?;:seu:;?o': f?j;‘:;g.&&cgz:)g 169,6 kWh5,712 %l 5
Poténcia tota! 0045 KW H int. (%) 67,92 Consumo de energia AQS vomba calor 7777 kWh26.19 9 X
Poténcia aquec. & ‘f‘"éf' o CO, int. (ppm) 689,7 Consumo de energia ventilagiocene 2 KWhgse %
Poténlgia‘.AQ.S bomba calbr () 007 KW Aguec: 6 ATt - Arcondicxnst 2. eV Consumode enefgia frigorifico 3595 kWh1211 % 2X
Poténcia vle‘ntila;éo ©nRC 0016 kW AQS: depésito 300L + bomba de calor 2, 2V C°“$Um9 de energia placa e forpo 4701 kWh1583 %
Potén;ia fri_gqriﬁc? 0 KW Qenri/agéo ;:om éc.- éfic: 82% Pel=0,27TWh/m® 68,3
Potéq;ia placa e fomq 0,001 kW F,r,»goﬁ,,-m. 221kWa R Geragaode energia 1915  kWh
Potonciade geracio [FESEN yw Placa e Fomos: 6,3kWe 2,64V Ba'a"¢;° de?"‘efgia -1054 kWh

Balango 0013 kW Geragdo: painéis fotovoltaicos 0, 76kW Balango de energia diario 1,647 KWhid
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Dados para o acesso a plataforma de monitorizacao:

https://homegrid.pt/projects/plataforma-de-monitorizacao-em-tempo-real
GAFANHA e % e
DE AQUEM 5 PO ot COUTADA <
Casa Rua do Mar (YR i
LI DAMALHA WS http://zeus.zeben.pt:3030
) Utilizador: Passivhaus
: Password: Passivhaus
@%7 Cq,\g o CORGO COMUM
; o "% CASAL

M590 CHOUSA VELHA


http://zeus.zeben.pt:3030/
https://homegrid.pt/projects/plataforma-de-monitorizacao-em-tempo-real
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“The best energy is less energy.”

Wolfgang Feist

director do Passivhaus Institut
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